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Пояснительная записка


Настоящая учебная программа предназначена для подготовки рабочих по профессии оператор ультразвуковых установок  3-4 разряда.


Программа содержит квалификационную характеристику, учебный план,  темы по общетехническим дисциплинам, специальной технологии и производственному  обучению.


Квалификационная характеристика составлена в соответствии с «Единым тарифно-квалификационным справочником  работ и профессий рабочих» 1999 г. (выпуск 2, раздел «Механическая обработка металлов и других материалов») и содержит требования к основным знаниям, требованиям и навыкам, которые должны иметь рабочие данной профессии и квалификации.

Темы «Основы рыночной экономики» и «Система менеджмента качества» изучаются по типовым программам, утвержденным в ОАО «ССМ».

 Продолжительность обучения – 5 месяца. 

 На теоретическое обучение отводится 238 часа, на производственное – 510 часов.

 Программа производственного обучения составлена так, чтобы по ней можно было обучать оператора ультразвуковых установок  непосредственно на рабочем месте в процессе выполнения им различных производственных заданий.

Количество часов, отводимых на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения, в случае необходимости, можно менять в пределах общего количества учебного времени.

 К концу обучения каждый рабочий должен уметь выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, в соответствии с техническими условиями и нормами, установленными в ОАО «ССМ».


Квалификационная (пробная) работа производится за счет времени, отведенного на производственное обучение.


При окончании теоретического обучения производится квалификационный экзамен.
Квалификационная характеристика

Профессия – оператор ультразвуковых установок

Квалификация – 3-4 разряд

Должен уметь:

· производить ультразвуковую очистку в специальных ваннах;

· приготовить обезжиривающий раствор определённой консистенции;

· производить ультразвуковую обработку фасонных полостей и отверстий прецизионных деталей  по  7-11 квалитетам   
· пользоваться  универсальной и специальной оснасткой для установки и выверки  обрабатываемых изделий и электрода–инструмента;

· предупреждать и устранять мелкие неполадки в работе оборудования;

· определять основные причины брака в работе, предупреждать и устранять брак;

· рационально организовывать свое рабочее место;

· соблюдать правила  безопасности, пожаробезопасности  и   внутреннего трудового распорядка.

Должен знать:

· типы волок и их применение;

· устройство ультразвуковых станков и установок;

· устройство и правила применения универсальных и специальных приспособлений;

· правила пользования контрольно-измерительным инструментом и приборами.

· основы общей технологии металлов;

· основы электротехники и химии  в пределах выполняемой работы.

· правила чтения рабочих чертежей и эскизов;

· передовые методы организации труда и рабочего места;

· инструкции по безопасности, пожаробезопасности и правила внутреннего трудового распорядка;

· основы рыночной экономики;

· систему менеджмента качества

Учебный план для подготовки рабочих по профессии 

       оператор ультразвуковых установок  3-4 разряда

(5 месяцев)

	№ 

п/п
	Наименование темы
	К-во 

часов
	Форма промежуточной аттестации

	1.
	Теоретическое обучение
	238
	

	1.1
	Общетехнический курс
	92
	

	
	1.1.1 Материаловедение
	28
	зачет

	
	1.1.2 Чтение чертежей
	12
	зачет

	
	1.1.3 Основы по электротехнике 
	14
	зачет

	
	1.1.4 Контрольно-измерительный инструмент. 
	20
	зачет

	
	1.1.5 Единая система допусков и посадок  (ЕСДП). Шероховатость поверхности
	18
	зачет

	1.2
	Основы экономики
	8
	зачет

	1.3
	Система менеджмента качества
	5
	зачет

	1.4
	Специальная технология
	133
	зачет

	2.
	Производственное обучение
	510
	зачет

	
	Квалификационный экзамен
	
	

	
	Итого
	748
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕСИИ «оператор ультразвуковых установок»
3-4 РАЗРЯД

                                                                                                                                     (5 месяцев)
	№

п/п
	Наименование курсов, 
предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-2
	3-4
	5-6
	7-8
	9-11
	12-14
	15-17
	18-20
	

	1.
	Теоретическое обучение

	81
	71
	59
	27
	
	
	
	
	238

	1.1.
	Экономическое обучение

	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	8

	1.2.
	Система менеджмента качества
	2
	2
	1
	
	
	
	
	
	5

	1.2.
	Общетехнический курс

	27
	27
	26
	12
	
	
	
	
	92

	1.2.1.
	Материаловедение 
	8
	8
	8
	4
	
	
	
	
	28

	1.2.2
	Чтение чертежей и схем 
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	12

	1.2.3.
	Основы по электротехнике
	5
	5
	4
	
	
	
	
	
	14

	1.2.4.
	Контрольно-измерительный инструмент
	5
	5
	5
	5
	
	
	
	
	20

	1.2.5.
	Единая система допусков и посадок  (ЕСДП), шероховатость поверхности
	5
	5
	5
	3
	
	
	
	
	18

	1.3
	Специальный курс

	50
	40
	30
	13
	
	
	
	
	133

	2.
	Производственное обучение


	
	14

	28
	60
	100

	100
	    100
	   108
	510

	
	Итого:
	81
	85
	87
	87
	100
	100
	100
	108
	748


                                  1. Теоретическое обучения

1.1  Общетехнический курс

Тема 1.1.1   Материаловедение


Значение металлов в народном хозяйстве. Черные и цветные металлы. Основные физические, химические и механические свойства металлов. 


Чугуны. Серый, белый и ковкий чугуны; их особенности, механические и технологические свойства и область применения. Марки чугуна по ГОСТ.


Стали. Деление стали на углеродистую и легированную. Марки углеродистых сталей. Легированные стали. Легирующие элементы; влияние различных легирующих элементов на свойства сталей. Марки легированных сталей. Физико-механические и технологические свойства сталей. Наиболее широко употребляемые марки стали для производства проволоки. Применение  марок сталей для изготовления игл (притиров). 


Термическая обработка.  Понятие о структурных изменениях металла при изменении температуры. Влияние структурных изменений на свойства металлов.
Виды термической обработки металлов. Понятие о химико-термической обработке 

   металлов.

 Назначение и виды термической обработки, применяемые при волочении проволоки.


Цветные металлы и сплавы. Цветные металлы: медь, олово, свинец, цинк, алюминий; их основные свойства и применение.

Применение цветных металлов для изготовления игл (притиров).

       Коррозия металлов. Сущность явления коррозии металлов. Потери от коррозии. Способы защиты от коррозии. 

           Твердые сплавы, применяемые  для производства волок. Виды и марки твердых металлокерамических сплавов, применяемых в качестве материала для волок. Важнейшие свойства твердых сплавов, применяемых для волок. 


Абразивные материалы. Виды абразивных материалов, применяемых для обработки каналов волок, заточке игл; состав абразивов, зернистость.

Тема 1.1.2   Чтение чертежей


Чертежи и эскизы.  Значение чертежей в технике. Чертеж детали и его назначение. Расположение видов  на чертеже. Масштаб. Линии чертежа. Нанесение размеров и предельных отклонений. Обозначения и надписи на чертежах. Оформление чертежей.


Последовательность чтения чертежей. Упражнения в чтении чертежей. Сечения, разрезы, линии обрыва и их обозначения.


Штриховка в разрезах и сечениях. Упражнения в чтении чертежей с разрезами и сечениями. 


Условное обозначение на чертежах основных типов резьбы.   Упражнения в чтении чертежей деталей, имеющих резьбу.

Понятие об эскизе: отличие от рабочего чертежа. Последовательность работы при выполнении эскизов с натуры. Обмер деталей. Упражнения в выполнении эскизов с натуры.

Сборочные чертежи и их назначение. Спецификация. Нанесение размеров и обозначение посадок. Разрезы на сборочных чертежах.   Упражнения в чтении сборочных чертежей. 

Тема 1.1.3   Основы  по электротехнике 

Электрический заряд и электрическое поле. Напряжение и потенциал. Постоянный электрический ток. Напряжение, сила тока, сопротивление. Электрические машины постоянного тока, устройство и принцип действия. Аппаратура защиты электродвигателей. Заземление электрооборудования.

Опасные значения тока и напряжения для человека.

Тема 1.1.4 Контрольно-измерительный инструмент. 

Измерительные инструменты, их виды и назначение. Факторы, влияющие на точность измерения. Штангенциркуль, назначение, устройство, точность измерения. Приемы измерения штангенциркулем.                                                                                                          
Микрометры, их устройство, точность измерения. Приемы измерения микрометром. 
Инструменты для проверки и измерения углов: шаблоны, угольники. Универсальные угломеры, их назначение и приемы измерения.                                                               
Индикатор, его назначение и устройство.   
Инструментальный микроскоп, его устройство, точность измерения.                                         
Проектор, его назначение и устройство.                                                                            
Калибры, назначение, точность измерения. 

Правила обращения с контрольно- измерительным инструментом и уход за ним.

Метрологический контроль мерительного инструмента.

Тема 1.1.5 Единая система допусков и посадок (ЕСДП). Шероховатость поверхности. 

Единая система допусков и посадок от 1 до 500мм. Номинальный, действительный и предельный размеры. Допуск, отклонение. 


Квалитеты, определение и назначение. Посадки, виды посадок. Посадки с натягом. Посадки с зазором. Обозначение допусков и посадок на чертежах.                                    

Взаимозаменяемость. Стандартизация деталей.  

Шероховатость поверхности. Обозначение шероховатости на чертежах. Параметры шероховатости, классы шероховатости

Тема 1.2 Основы экономики

(Изучается по типовой программе ОАО «ССМ»)

Тема 1.3  Система менеджмента качества

(Изучается по программе, разработанной в ОАО «ССМ»)
Тема 1.4  Специальная технология

Тематический план

	№ п/п
	Наименование темы
	Количество часов

	1
	Введение
	2

	2
	Охрана труда, промышленная безопасность, производственная санитария и пожарная безопасность
	16

	3
	Основные понятия о ваннах ультразвуковой очистки.
	18

	4
	Технологический процесс производства проволоки
	3

	5
	Основные принципы технологии ультразвуковой обработки.  
	30

	6
	Основы технологии ультразвуковой очистки  
	28

	7
	Основы технологии ультразвукового шлифования 
	36

	
	Итого
	133


Программа

Тема 1. Введение


Структура ОАО «ССМ». Цехи завода, их назначение. Связь между цехами. 


Продукция, выпускаемая предприятием и ее краткая характеристика. Основные и вспомогательные цехи предприятия, их назначение и взаимная связь. Роль сталепроволочных цехов в производственном процессе предприятия.


Краткие сведения об организации работы инструментального цеха. Роль цеха в общей структуре завода. Ассортимент продукции, выпускаемой инструментальным цехом, ее применение на заводе. Руководство цехом. 

 Рабочее место оператора ультразвуковых установок, его организация и  техническое обслуживание.

 Правила внутреннего трудового распорядка.

 Ознакомление обучающихся с квалификационной характеристикой и учебной программой оператора ультразвуковых установок  3-4 разряда.

Тема 2. Охрана труда, промышленная безопасность, производственная санитария и пожарная безопасность

Законодательство об охране труда, промышленной безопасности, производственной санитарии и пожарной безопасности в Российской Федерации.

Содержание понятия «охрана труда» и его составных частей (законодательство, промышленная безопасность, производственная санитария и гигиена, пожарная безопасность).

Основные трудовые права и обязанности работников, порядок заключения трудового договора (контракта). Испытание при приеме на работу. Перевод на другую работу, расторжение трудового договора (контракта).

Рабочее время и время отдыха. Работа в ночное время. Сверхурочные работы. Очередные и дополнительные отпуска.

Трудовая дисциплина, ее обеспечение и ответственность. Надзор и контроль за соблюдением законодательства о труде.

Промышленная безопасность. Определение промышленной безопасности труда. Организация работы по созданию безопасных условий труда.

Понятие о системе управления охраной труда в ОАО «ССМ». Виды и периодичность проведения инструктажей по безопасности труда (ИОТ 0.01-05 «Общая инструкция для трудящихся завода»).

Порядок допуска рабочих к самостоятельной работе. Определение несчастного случая на производстве и производственного травматизма. Расследование и учет несчастных случаев (Положение о порядке расследования и учете несчастных случаев на производстве).

Электробезопасность. Понятие электробезопасности. Действие электрического тока на организм человека. Виды поражения электрическим током, их характер воздействия в зависимости от величины тока и напряжения. 

Профилактика электротравм. Ограждение и изоляция токоведущих частей, заземление электрооборудования. Первая помощь при поражении электрическим током.

Производственная санитария и гигиена труда. Задачи гигиены и производственной санитарии. Физиологические основы трудовой деятельности.

Требования к освещению. Его влияние на зрение и безопасность труда. Естественное и искусственное освещение. Требования к освещению рабочих мест.

Шум и вибрация, их влияние на организм человека. Методы и средства защиты от шума и вибрации.

Плазменное излучение. Защита от него.

Вентиляция закрытых помещений. Значение принудительной вентиляции.

Влияние производственных факторов на возникновение профессиональных заболеваний. Требования к спецодежде, обуви, индивидуальным средствам защиты. Личная гигиена рабочих.

Медицинское обслуживание работников ОАО «ССМ».

Приемы оказания первой помощи при несчастных случаях. Правила и приемы транспортировки пострадавших.

Пожарная безопасность. Основные причины возникновения пожаров. Требования к содержанию территорий цехов и рабочего места.

Действия рабочего при возникновении пожара. Средства и приборы пожаротушения, условия их применения.

Тема 3. Технологический процесс производства проволоки

Значение волочения стали. Развитие волочильного производства. Характер деформации при волочении.  Маршруты волочения. 

Влияние волочения на свойства стали (наклеп). Исходный материал для волочения. Волочильные инструменты.

Способы удаления окалины с поверхности проволоки перед волочением: механический, химический.

Значение смазки при волочении. Сухое волочение. Волочение с жидкими смазками.

Тема 4.  Основные понятия о ваннах ультразвуковой очистки

Основные типы ванн ультразвуковой очистки, их технологическое и конструктивное отличие. Схема работы ванн ультразвуковой очистки. Вспомогательные приспособления.

Устройство ванн. Особенности эксплуатации очистных ванн.

Сущность ультразвуковой очистки. Производственные загрязнения. Очистные жидкости. 
Компоненты, их процентное содержание.

Операции, предшествующие ультразвуковой очистке.

Операции, производящиеся после ультразвуковой очистки. 

Тема 5.  Основные принципы технологии ультразвуковой обработки.

Особенности участков ультразвуковой обработки. Рабочее место оператора ультразвуковой обработки. 

Физическая сущность ультразвука, диапазон частот ультразвуковых колебаний.

Элементы колебательной системы: их назначение и характеристики.

Материалы для изготовления концентраторов. Измерение амплитуды колебания концентратора на станке.

Генератор, его назначение и подготовка к работе.

Веды операций, которые можно выполнять на ультразвуковой установке.         

Тема 6. Основы технологии ультразвукового шлифования


Сущность и характеристика процесса ультразвукового шлифования.

Абразивная суспензия, состав, процентное содержание.

Абразивные материалы, применяемые при ультразвуковой обработке.

Приспособления и инструмент для ультразвукового шлифования.

Основные типы ультразвуковых станков и их устройство.

Правила ухода за ультразвуковым станком.

Правила безопасности при работе на ультразвуковом станке

2.  Производственное обучение
Тематический план

	№ п/п
	Наименование темы
	Кол-во часов

	1
	Инструктаж по технике безопасности и ознакомление с производством
	24

	2
	Освоение приемов работы на ультразвуковых станках. 
	148

	3
	Изучение операций и работ, выполняемых  оператором ультразвуковой установки.
	170

	4
	Самостоятельное выполнение работ 
	160

	
	Квалификационная пробная работа
	8

	
	Итого
	510


Программа

Тема 1. Инструктаж по технике безопасности и ознакомление с производством


Значение техники безопасности и охраны труда в ОАО «ССМ». Государственные и общественные органы надзора по охране труда.


Классификация травматизма, порядок расследования несчастных случаев.


Индивидуальные защитные средства. Ознакомление с электроопасными и газоопасными местами в цехе. Разбор инструкций по технике безопасности для работы на электрохимических станках.


Задачи производственной санитарии. Профессиональные заболевания и их профилактика. Противопожарные мероприятия. Виды и средства пожаротушения, правила их применения. Правила оказания первой помощи при поражении электрическим током, ожогах, отравлении газом и других несчастных случаях.


Рабочее место оператора ультразвуковой обработки. Организация рабочего места. Требования, предъявляемые к знаниям и  навыкам  оператора ультразвуковой обработки.

Специальные правила безопасности при работе на ультразвуковых установках
Тема 2.  Освоение приемов работы на ультразвуковых станках.

Конструктивные особенности ультразвуковых установок и их характеристики.

Правила проверки аппаратуры и органов управления установки.

Правила проверки амплитуды и частоты колебаний. Крепление инструмента.

Приёмы подачи инструмента и абразивной суспензии при обработке заготовок.

Подбор режимов обработки и состава абразивной суспензии.

Заточное устройство ультразвуковых установок. Заточной круг. Классификация шлифовального инструмента в зависимости от типа ультразвуковой установки.

Приспособления  для ультразвуковой обработки заготовок. 

Выполнение технического обслуживания ультразвуковой очистки.

Выполнение технического обслуживания установки, ежедневное техническое обслуживание.

Возможные неисправности ультразвуковых установок  и способы их устранения.

Тема 3.  Изучение операций и работ, выполняемых оператором ультразвуковой обработки

Назначение ультразвуковой обработки твердосплавных заготовок. Основные принципы

технологии обработки. 

Порядок проведения работ на ультразвуковых установках.

Освоение технологии ультразвуковой  обработки твердосплавных заготовок.

Порядок  ведения шлифовального процесса.

Приготовление абразивной смеси для шлифования внутреннего канала заготовок.

Ультразвуковая очистка заготовок, назначение.

Приготовление раствора для ультразвуковой промывки заготовок.

Правила заточки притиров (игл) и  их проверка.                                                        
Требования к шероховатости поверхности внутреннего обрабатываемых заготовок.

Требования к организации рабочего места оператора ультразвуковых установок
Тема 4. Самостоятельное выполнение работ по ультразвуковой обработке рабочего канала волок


Самостоятельное выполнение под наблюдением инструктора производственного обучения всего комплекса работ, предусмотренного для оператора ультразвуковой обработки, характеристикой и требованиями к ней, а также производственной и должностной инструкцией.


Практическая (квалификационная) работа
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